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Iepiinyn

H ypijon ovoxevwv ovtopatns Ayng-Kotaypopns, Eival pio Kaivotouio. Tov EVIGOOETOL OA0 KOl TEPIGOOTEPO
oty devtepofaluia  exkmaidevon péow twv opootnprotntwyv STEM. Anuovpyodue woi mpoti@éuela  vo
XPNOIUOTOINOOVUE POIAG EPYATIAS, VIO, EPYOTTHPIOKES aoknoels Bioloyiag omov Oo Eyxer evroybei n yphon tov
axpoeleykty Arduino. To. polia epyacio apopodv v A kor B Avkeiov, ue oréyo vo koTaypagody TopoueTpol
OGS 0 KapoLaxog poOuog Kai N TayvTNTO. OTOKPIoNS o€ epébiouo. otov dvBpwmo, Kabms Kol 0 poiog Tov PWTOS
KOl THG VYPOOCLOG 0TV OVATTOEN TV QUTOVY. XTHY TOPODoa. EPYATLO. TEPIYPAPOVUE TO EIOOS TWV JPATTHPIOTHTWV
7ov Oo. VAOTOGoVUE EVID KATOYPEPOVUE KOL TIG UEALOVTIKES UOG TPOOTTIKEG.

AéEerc kKhewd: froloyia, arduino, ekmaidevtiky Te(voloyia, pOUTOTIKH

EIZATQI'H

To Arduino givorl po ommAn pNTPIK OVOIKTOD KMOIKO UE EVOMUOTMOUEVO WIKPOEAEYKTH Ko
glo6dovc/egddovg. Tlpoypappatiletonr pe tm yAdoooa CH++ egved ypnowomolel xor Pipitodnieg
Kataokevaopéveg oty O yhdooa. Kataokevdomke 1o 2005 ©¢ cvokevun yw tov €Aeyyo
TPOYPOUUATOV O100paoTIKOV oYxediv omd pobntéc pue Poacikd otdyo 0 Youniod koéctog. Ot
meplocoTEPEG €KOO0ELG Tov Arduino pmopodV Vo AyOPOGTOUV TPO-GUVOPUOAOYNUEVEG EVD T
LY PALLLLOTO KOl O1 TTAPOPOPIEC Y10 TO VAIKO givat eEAeVBepal S1aBEGILO Y1 1010KATOCKEVEC.

H emoyn tov Arduino éywve emeidn owbéter minbog aicOnmpwv ot omoiot pmopodv va
KATOYPAYOUV SLPOPETIKA SEGOUEVE EVD TAPAAANAL eivar oyeTiKd eOnvo. EmmAéov, ol eumiekdpevol
pontég €ouv TO TAEOVEKTNHO TG EPYOVIOL GE EMAPN WHE Tr OMUIoOVPYio KOJKO YADCOOS
TPOYPOULLUATIGHOV.

YITAPXOYXA XPHXH

O Kovvtovpuntng (2018), ypnowonoince tov aucbntipa g Oeppokpaciog otn ddackario tng
evotTag «Amo ™ Oegpudtta otn Ogpuoxpacio — H Oepuikn toppomion, 6to pabnue me Pucikng
A’ Tvpvaciov. Xt dwdaktikn mopéufoocn coppeteiyov 64 padntéc, evd mpaypotomomdnKoy pro- Kot
post- tests ta omoio Katéypayav onuavtiky feltioon g (YvOOoTIKNG) enidoong Tov nabntdv, ov Kot
dev katopBdbnke va PedtiwbBovv or eEnynoelg tov Ogpuikdv  @avopéveov pe otoryelon Tov
UIKPOKOGUOV. Q¢ eMTAEOV TAEOVEKTNLO, OVOPEPETOL KoL TO UIKPO KOGTOC Yo TNV OOKTNGON €VOG
TETOLOV GUOTILLOTOG GUYYPOVIKNG ANWNG, EMTPENTOVTOG £TGL TNV VIOPEN APKETOV TETOLOV GUGTNUATOV
MOTE VO TO, YPNCHOTOL0VV 01 LLoONTEC GE OLADEC.

Ot Towotovdng & IToddtoyiov (2017) gpedhvnoav v epapuoyn STEM, pe m yprion Arduino,
oe poOntég, peto&d TV omoimv Kot pabnTég pe avamnpieg, UEWWUEVNG OPOOTG Kol KOPOOTG.
Awmotobnke nog ot koeol pabntéc aviomeENAbay mANP®S oTIG omoTNOES TN dadkaciog, e
AP eUmAOKN Kot emitevén empuépovg otdywv. Q¢ advvapio Kuplwg Kol Ol ®¢ HELOVEKTNUA,
dwmotdbnke M omovcio e€EdIKEVUEVOV Op®V GTI VONUOATIKY] YAMGGW, OV KoL Ol HoONTEC
KATOPOMGAV GYETIKA YPIYOPO VO VOT|LATOOOTIGOLV TIG EVVOLEG 6TO O1KO Tovg Ae&iAdylo, Tnv EAAnviknm
Nonpatikny I'hdoca. ‘Eva dAlo 181aitepo otoryegio ftav tmg ot Kool pabntés katopbwoav va yivouv
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dpeco Kot wovad pEAN TG Kowotntag mov mopnyayav yvoon. H yprion tov Arduino xépdice to
EVOLLPEPOV TOVG, TOPUKIVAOVTOG TOVG Vo, eumAovtifovv 10 AeEIMOYI0 TOVG (DGTE VO UTOPOLV Va
EMKOWVOVODV LE PEYOADTEPT) EVYEPELDL KOTA TN SIAPKELD TNG OPASTNPLOTITOG.

O1 Eovpng kat ovv. (2016) avébecav oe 12 padntéc e I tééng eonepvod EITA.A. ¢ Tdtpag
va. VAOTO ooV oelpd OAA®V epyaciog pe tn ypnon tov Arduino. Ot pobntég avépepav mwg dev
SVOKOAEDTNKAV 1010HTEPO. OTO KOTOOGKEVOOTIKO KOl TPOYPOUUUOTIOTIKO UEPOG TMV EPYOCIDV, EVAD
Miocav evBovolacpévol embupmdvtag vo Guveicovv ToV TEPAUATIONO Tovg pe To Arduino.
Evdwpépov fltav 10 yeyovog mmg TPOoeKTEIVOVE TNV EUTELPIO TOVC AEYOVTOG TG TTPOV 1OEEG Yo VO
QTIGEOVY EQUPOYEC OTO OTiTL (7). VO EVEPYOTMOLOVV TO TOTIOTIKO GTOV KNTO TOVG), evd &de1&av
evBovolacpévol mov katavonoav T Poocwkn Wé€a mo® omd KOOE EPUPHLOYT CVTOUOTIGUOV.
Kataypdonke vynin dudbeorn cuvepyasiog péca oty opdde, aeod o Kabe duokoiio mpocmabnicov
VoL ETADGOVV T0 TPOPANU ECOTEPIKA, GTA TAAIGLO, TG OMASNS TOVG, Kot OTAY advvaTodoay va fpovv
Adom povo ToTe amevbivovTay 6ToV EKTOdEVTIKO ToVG. OTtmg KotaAyouv ot Guyypaeic (e, 69): «..
TET01EC  OPOCTNPIOTHTES KOI  KOIVOTOUO, EPYOAElo.  UmOpody Vo ovufdllovy  ovelaoTika otV
OTOTEAECUOTIKOTNTA. THG EKTOIOEDONG UECO OF EKTOLOEVTIKG, TAQLOLO, OLKOOOUNGNS THS YVOOHCG,
oVATTOENG THS KPITIKNG OKEWNS TV UOONTOV Kol GUECHS GUVOEOHS THS YVAOHS UE TIC OVAYKES KOL THS
EPOPUOYVES THS KOONUEPIVAG KOl ETOYYEAUOTIKNG CONSH.

O ApPavitdkng (2017) katackevace pe to Arduino €vo cOGTNIO OVTOUATOV TTOTICUATOG. XTO
mhaicla Tov opidov ‘Mikpoi Xdkep» Tov oyoreiov tov ‘Ilepapaticd Anpotikd Xyoieio Propvag’,
KOTOOKEOLOCAY 10, GLOKELN TNV Omoid TOmoBETOVV GTIS YAAOTPEG, EWOMOIOVIONG av YpeLdleTat
nmotiopo. H xotaokeun mephapfdvet évav aicOntipo vypaciog €54govg, Evav Kvntipo servo, £va
Aopmaxt ko éva nyelo. O asOntipog vypaciog dwPalel cuveydE TV VYPUCIC TOV YOUNTOS GTN
yYAdotpa. Otav 1 vypacio pelwbdel meptocdTEPO amd £va OPlo, N GLGKELT| EOOTOLEL UE TPELS TPOTOVC:
()avaPooPnvel to Aopmaki, (i) akobyetal Nyog amd to Myeio kon (iii) meploTpéperal pio mvokida
g1domoinong pe v Pondeta tov kivnpa servo. 'Etot n opdda eldonoteiton yio TOTIGHA.

O Mootpoydvvng & Zotnpiov (2018), mpoteivouv T xpnon tov mBlock mwg TpoypoppaTicTikd
mepPaAlov yio v avantuén koduco, yio To Arduino. To mBlock Bacileton oto Scratch, dwbétovtag
To 1010 ‘drag&drop’ ypapikd mepBAAAov evToA®dV. AgV AmOLTEITOL 1] EYKOTAGTAOT) KATOOV EMTALOV
Aoylopkoy odonynong (driver). O mopayduevog Kddwkag pmopel vo petopoptmbel dpeca otov
pikpogreykt] Arduino, o onoiog UTOpel Vo AEITOVPYNOEL OTN GUVEXELD CVTOLOTO YOPIG TNV OvAYK
ovvdeons pe H/Y. Mia and 1 emmhéov Aettovpyieg Tov mBlock givatl nowg pe v emioyn ‘Arduino
mode’, enttpénel T peTdPacn o mpoypapupotiotikd teptpdirov Arduino IDE (C/C++). H yprion tov
mBlock (6nw¢ dAlmaote kot Tov Scratch) éxel To TAgovEKTHA TOV OTTTIKOD TTPoypappaticuov (blocks
omwg oto Scratch) og oyéon pe 10 ypdyipo eviod®dv oto KAaoowd tepifdiiov (ITovAdkng, 2015).

Téhog, o Baker (2014), ypnowomoinoe évav pukpoeieyktn Arduino yio va TpoyUoTomomocel £va
citizen science project (emiotnun TV moAtdVv). ITo cvyKekplUéva, YPTCLLOTOIOVTOS OloONTPES
Oeppoxpaciog Kot vypaociag katépfwoe vo KoTUoKELACEL Wio HOVAdE T OTOlo KOTOYPAPEL
ePPaALOVTIKES TapApPETPOVS Kot TIG amodnkedel og évav okAnpd dicko. Xt cvvéyeia ta dedopéva
UETOQEPOVTOL OE VTOAOYIOTEC GUVOEOEUEVOUG HE KEVIPIKO server, dote va Onpovpyndet pio
moykoopo facr 6edopEVmV e TEPIPAALOVTIKA dESOUEVA.

H ITPOTAXH MAX

H swooymyn g pOLTOTIKAG KOl TOV OLTOUOTICHOD TN 0evTepofabiua ekmaidevon, amotelel
OT®G EI0NLE EVOEIKTIKA KO TOPATAV®, LUi0 TPOKTIKT] TOV apopd OLO KOl TEPIGGOTEPA avTiKeipeva. H
mpobeon pag etvor va evidEovpe avAAOYEG TPOKTIKES, Le TN XPNon Tov Arduino kot TV GYETIKOV
awoOnmpov (ITdhiag & Opeavaxnc, 2016) kot 6to padnua g Broloyiag.

Yyedialovpue @OAAQ epyaciog To OTOio OMOCKOTOOUE VO, YPNCULOTOIGOVUE TN GYOAIKN XPOVid
2018-2019. Ze avtd Bo mepiéyovion Paocikég dataéels yioo v efoikeiowon tov podntov pe To
TPOYPOUUATIOTIKA KOl KOTOOKEVAOTIKA péPn Tov Arduino, evd otadiokd avidvetal 1o eminedo
dvokoAiag. Axopo ko ot cvuvleteg datdéelc Oa yivelr Tpoomdlela vo yivel katovontd mmg sivol
OVGIOCTIKG OTAOVGTEPEG VAOTOMGEIS — HEPT, OTT®G aKPIPDOS cvuPaivel Kol GTO TPOYPOUUUATIGTIKO

Hépog.
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Xt oyeTkd UAAO epyaciag Ba yivoviol Kot ETEKTACELS OYETIKG pe TIG TOAVES EQAPUOYES TOV

QVTOUATICUOD OTIV KOONUEPIVOTNTA HOG. O GYESINGTOVY MGTE VO, EXAYOLV TN GUVEPYATIKOTITO KO
Vo KAAMEPYOVV TNV OVATTUEN OETIKNG GTAONGK ... OTEVAVTL OTHV KOIVOTOUIO KOL TV YPHOH COOTHUCTOV
ODTOUATOD EAEYYOV OTHV KoONuUEPIVY (N KaOWS Kol 1] TPOKANGH EVOLOPENPOVTOS YIO, TETOLES EPOPUOVES
WG TPOOTTIKY OTHV EMOLYYELUATIKY TOVG EVaTYOAnon» (Eovpng Kot ouv., 2016, cel: 69).

O1 dpactnprotTeg mTov oyeddlovpe givat:

A Avkeiov: Métpnon tov ypdvov avtidpaong og ontikd gpébioua: ypnoiponoteiton Evo Aapmdit
led, pio avtiotaon, évag dtokommg (kovumi). To Aapmdkt avéfel yio pod devTEPOATETO, Yo VO
kabopicel v évopén ¢ dudikaciog. TN cLVEXELD KOl EVTIEAMG TUYOIO XPOVIKT oTIyun ueta&d
Tov enduevov lov kot 4ov dgvteporéntov, avaPet Eavd. Tote o pobntég mpénel va TATAGEL TO
Swkomtn. O ypdévog mov pecorofel omd 1o devTEPN GVOUUO €MG TO TATNHO TOL SLOKOMTY,
Kataypaeetal Kot divetal otny ££000 w¢ avtidpacn og éva ontikd epébioua. Eravorapupavetol to
TEPOO OPKETEG POPEG AVA (TOWO, EVD GLAAEYOVTOL TO. SEOOUEVE OVEL OGO Kol GTO TEAOG ava
Tufua. Me agopun ta anoteAéopato Ba culntmbetl n Asttovpyic Tov VELPUKOD GLGTHNOTOG KADDS
Kol 1 ToyOTNTO HETOPOPAES TOV HMVOUOTOC HATI-eYKEPAAOc-O0akTvA0. H cuvlftnon upmopei vo
enektafel MEPUITEP® OAVOPEPOVTOS TO TMG OPOPeG ovoieg (OAKOOA, MpPeUloTiKd, KTA) Oa
UTOPOLGOY Vo ETOPAGOVV GE QUTH TNV AVTIOPOOT) KOl [LE TL ATOTEAEGHLOTA.

A Avkeiov: Métpnon kapdiaxod puBuod ko pdluicn dpaotnpldeg: ypNConolovvTal S0
hapmaxia led (mpdovo, kKOKKIVo), Evag aentipag kataypaeng Kopdiakod puduod oto ddyTvlo.
Apyuc yiveton péTpnom Tov Kapdiokov puipod TV atdpmy Tng TaEng, avaioya Le To eOAO, LIE TN
SpacTNPLOTNTA TOVG, TIC JULTPOPIKEG TOVG EMAOYEC, KTA. 'ETol mapdyetatl éva mpoeid amd 1o péco
0pO TOV TOPATAV®D UETPNCEMV, SNUOVPYADVTOC TNV “KOAVOVIKY TN Kopdiokod puluod’ avd téén
0€ oYéomn UE TOLG TOPUTAV® Topdyovies. AkolovOel kdmolo dpactnpotnTe (OKOMN Kol pic
GUVOLCOMUOTIKY] POPTION) KOl KATAYPAPOVTAL Ol VEEG TIHES avd padnti. Avaioyo pe ) pétpnon
Tov aodntpa, avéPel 1o Tpdotvo (Kavovikn HETPMOoN) N KOKKVO (VYNAN 1 yoaunin pétpnon).
Iveton mepartépm cvlmon Y o 0PEAT TNG OOTPOPNC KOl TV LYldV cvvnbeidv {ong,
oyetiovtag To pe Tov Kapdokd pubud, eved kataypdeoviol TofoloylkEG KOTUGTAGELS OO TN
BiBroypapioc 6mov 0 Kapdkde pvOudc epgavilet actdBeior M glvor  TpoPAnpaTKOG.
OAoxkAnpdveTon 1 dpacTnpldTTO GLINTOVTOS YL TO OQEAN TOV CLTOLOTOV HETPICEDV KoL TMG
avTéc Bo pmopovcav vo. ooy (EG KOl Vo AELITOVPYNGOLV ®G PLOUICTEG KOANG VYeidg 1
XOPNYNONG PAPUAK®DV.

B Avkeiov: Métpnon mapayévieov mov eanpedlovy v avantuén-@mTtociviec Tmv_QuTaV: o)
Xpnoomotovvtol dVo aeOntpeg vypaciog, 600 aeONTPeg YPOUOTOC Kol 00O YAAOTPES e
vepavi. Ze kdbe yAdotpa Ttomobeteital Evog ooOnTpag vypacicg Kot Evag aetntpag XpOIOTOG.
To éva @utd motileTar TOKTIKA EvEd TO de0TEPO TOAD omdvia. Kataypdeetor 1 vypacio kot M
aAloyn 6T0 YpOUO TOV UMV cg dldpkeln, 6vo efdouddwv. Ta dedopéva GuALéyovtor Kot
AVOADETOL 1 ETLOPALCT] TOV VEPOV GTNV AVATTLEN - PTOcHVOEST TOV PVTOV. AKOAoVOEl TEPULTEP®O
oulftnon yw Vv emidpaon Tov PAVOUEVOL TOL BepUOKNTIOV GTO KAILO TOV TAGVATH KOl OTN
O100G1LOTNTO TOL VEPOV KOl TTMOG UTOPEL VO EXNPEASTEL 1] AVATTVEN TOV PLTAOV KO KAT ETEKTAOT)
N oypoTikn Topay®yn. H dpactnplotnta oAOKANP®VETAL LE TO OQEAT] TOV AVTOUATOV LETPTIGEDV
oTIg KOAMEPYELES Y10 PedTioTomoinon TG anddoong Tove. ) Xpnoylorolovvtal dvo ostnTipeg
POTOC, 000 YPOUATOS Kol dVO SOPOPETIKA €101 Qutdv. Xe kdbe yAdotpa tomobeteitan £vag
aoOnTpag otodg Kot Evag alodntpag ypdpotog. Ta dvo @utd ektifevror kabnueptvd 6e PO
v 12 dpeg. Kataypdoetor n éviact tov eotds Kot 1 aAlayn oto ypodpa Tov ¢OAA®V o€ dtipKelt
500 efdopddmv. Ta dedopéva GLAAEYOVTOL KOl OVOAVETOL 1] EXLOPOCT] TOV PMOTOG GTNV OVATTUEN -
mTocOVOeoT TOv ELTOD. Akolovbel mepaltépm o TNON Yo TIG OLUPOPETIKEG OVAYKES TOV
QPLVTOV GE QMG TPOKEWEVOD Vo avartuyfovv (kabdg yio Kamowo utd 1 veepPoiikn ékbeon 6to
Qg etvar PAafepn yio TV avamTLén TOVG) KOl MG QT 1 YVAGCT XPNOULOTOIEITAL Ot Yempyia
kot ota Oepuoknma. H dpactnplotnta oAokANpdVETOL HE TO OPEAT] TV OVTOLOTMOV UETPICEDV
ota Oeppoknmia yio feATioTonoinoT g andd06NG TMV KOAAEPYELDV.

Xto oxeTIKO PUAAN €pYOCiog TEPLEXOVTOL KOl EPOTNOELS TOV OTOTELOVV a&loAOYN O™, TOGO TV

SpuoTNPOTHTOV 000 Kot TG SOaKTIKNG TapépPaone pe to Arduino. Emdidkovpe va kdvovpe pio
TPATN OMOTIUNOT TNG YPNONG POUTOTIKNG o1 oYoAkT| Blokoyia, dote va Eekiviicovpe Evav GYETIKO
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S1rhoyo kot emmhéov va O100EGoVE OTNV EKTAOELTIKY] KOWOTNTA TO VAIKO LG TPOG KOWVY| YP1om.
®&lovue va TPocEYYicOVUE HE OlOPOPETIKO TPOTO TN UEXPL TAOPO EPYOCTNPLOKY TPOKTIKN TNG
Bioloyiag ot devtepofdbpia ekmaidgvon.

ITavta, o k6O EOALO epyaciog, VTEPYOLY GTOYOL AAAUYNC OTAGE®V Kol CLUTEPLPOop®V. Kabdc,
avtdg mpémel va givor Ko €vag Pacikdg oTOYOC TNG EKTOIOELONG HE OMOOV TPOTO KO OV OVTN
viomoieitat. Ot dpaoctnpomtég pag Ba Bempnbodv emtuynuéveg av Katopbdoovy Kot petafdriiovy
TNV OMTIKN TOV EUTAEKOUEVOV LaONTOV, TPOG TEPIGGOTEPO AEIPOPEG OPACELS KOl VYIEWVOVG TPOTOVG
dwPioong. Avapévoope, n Betikr 61dbeon tov podntov g mpog ™ xpnon tov Arduino, vo pog
BonOnoet Tpog avty v kateHvvon.
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